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Radauf hangung flir gelenkte RSder von Kraft fahrzeugen 



Die Erfindung betrifft eine Radauf hangung fUr gelenkte 
RSder von Fahrzeugen mit einem an Plihrungsgliedern auf ge- 4 . 
halngten Radtrager sowie einem zwischengeschalteten radlast- 
tragenden Federelement . j 

Zur Erzieluhg guter Pahreigenschaf ten, insbesondere bei; - . 
Kurvenfahrt, mufl der Iienkrollradius ira Interesse einer guten 
Bremsstabilitat krei^gehaiten werden # mSgiichst negativ. 
Dies bedeutet in den melsten Fttllen, dafl der StOrkrafthebelarra 
ebenfalls kleiner wird, so dafl auch die StSssigkeit der Leri- 
kung gtinstig bee influflt wird. Andererseits wird arigestrebt, 
die GrSsse der Spreizung in Grenzen zu halten, im Interesse 
einer guten Sturzcharakteristik beim Radeinschlag, besonders 
fllr breite Reifen. Da Jedoch sowohl durch eine Verringerung 
des StSrkrafthebelarmes wie auch durch Verringerung der Sprei- 
zung und Vergrdsserung des Nachlaufes, das statische Rtlckstell- 
moment ebenfalls verringert wird, fehlt bei Fahrzeugen, der en 
Vorderradaufh&ngung fUr optimal* Sturzcharakteristik und Brems- 
stabilitat ausgelegt 1st, das "canter- point-feeling"/ das durch 
Anheben des Vorderwagens beim Radeinschlag entsteht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Schwierig- 
kelten und Nachteile der bekannten AusfUhrung zu vermeiden 
und ein Anheben des Vorderwagens durch andere Mittel zu er- 
reicheh, und die Achspararaeter : Spreizung und Storkrafthebel- 
arm sowle Nachlauf tind Rollradius frei wfihien zu k8nneri. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgem&fi dadurch ge!5st, daB 
das radlasttragende Gelenk, das die Schwenkbewegung des Rad- 
trSgers beim Lenkungselnschlag erfahrt, als Sohraubgelenk 
mlt einer nicht linearen Charakteris%ik : der Axialverschiebung 
in Richtung der Federkraft ausgefUhrtf list . - 

Das Schraubgelenk mit nicht linearer Charakteristik der 
Axialverschiebung 1st entweder zwischen schwenkbarem Rad- 
trSger und daran angelenktem^ Iledesrele^ent, oder zwischen am 
Radtrttger angeienktem Pederelemen^ und Rahmen> pder zwischen 
Achsschenkel und radlastfUhrendem ^RadfUhx^gsjteil angeordnet. . 

EIn AusfUhrungsbeispiel eines erf indungsgemfifien Schraub- 
gelenkes besteht aus zwei stirnseitig aufeinancer drehenden 
Teilen, weist eine Zapfenfiihrung auf und die zueinander ge- 
richteten stirnseltigen Fl&chen sind als schraubenf orraig ver- 
laufende Grenzfiachen mit variierender Steigung ausgebildet. 

Ein weiteres AusfUhrungsbeispiel der Erfindung 1st ge- 
kennzeichnet durch ein. Gelenk, welches im Geh&useteil ein 
eine Verdrehsicherung aufweisendes ZwischenstUck aufnimmt, 
das mit einem Gewindebolzen in Eingriff steht. 

Vorteilhafterweise wird man die Schraubgelenke so aus- 
fUhren, daB das kurventtussere Rad den Hauptanteil am An- 
heben des Vorderwagens trilgt. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind in einer nach- 
folgenden Zeichnungsbeschreibung nSher eriautert. In den 
Flguren 1 bis 6 ist die Erfindung In mehreren AusfUhrungs- 
belspl len dargestellt. 
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E3 zelgen 

Pig. 1 elne AusfUhrung einer Radaufhangung fUr ein ge- 

lenktes Vorderrad mit am Achsschenkel angelenktem 
Federlelement, welches durch ein Schraubgelenk ab- 
gestUtzt ist,. 

Pig. 2 eine perspektivische Darstellung eines Schraubge- 
lenkes mit einer nicht linearen Charakteristik, 

Pig. 3 eine Vorderansicht eineB Schraubgelenkes im Schnitt, 
in GewindeausfTIhrung mit ZwischenstUck, 

Pig. 4 eine Radaufhangung in der Vorderansicht wie Pig. 1, 
Jedoch in -<iMc Pherson AusfUhrung, 

Fig. 5 eine weitere AusfUhrung einer Radaufhangung fUr ein 
gelenktes Vorderrad mit Schraubgelenk zwischen Aoh6- 
schenkel und radlasttragendem RadfUhrungsteil und 

Pig. 6 eine Radaufhangung entsprechend Pig. 5, Jedoch in 
St arrachsausfUhrung . 

Am Beispiel einer Doppelquerlenker-Vorderradaufhangung 1st 
in Pig. 1 ein AusfUhrungsbeispiel nach der Erfindung darge- 
stellt, welches darin besteht, daB eines der beiden Oelenke 
mit denen das radlasttragende Pederelement 3 am 
Rahmen 5 oder dergl . bzw . am schwenkbaren Radtrager 1 ange- 
lenkt ist, als Schraubgelenk 13 mit einer nicht linearen 
Charakteristik ausgefUhrt wird. Dabei kann sich ein Oelenk 
oder es ktJnnen sich beide Oelenke in der Schwenkachse S be- 
finden. Durch die Schraubung wird beim Schwenken des Rad-^ 
trttgera 1 eine Abstandsveranderung der Anlenkpunkte und eine 
LHngenBnderung des Pederelement es 3 bzw. ein Anheben des Vor- 
derwagens erzielt. Das Schraubgelenk 13 besteht im wesent- 
lichen aua zwei Teilen 1.4 und 15. Das eine Tell 15 folgt der 
Drehung d s Achsschenk Is und das and r" Teil 14 ist mit dem 
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Rahmenaufbau 5 verbunden und macht die Drehung nicht mit. 
Die Relabivdrehung der beiden Teile ftihrt durch die schrauben- 
fSrmigen GrenzflSehen l6 des Gelehkes zu einer Axialverschie- 
bung. Dabei ist es unerheblich, ob das Schraubgelenk im rad- 
seitigen oder aufbauseitigen Ende des Federelementes 3 liegt. 
Das Schraubgelenk muQ nur verdrehsicher zumanderen Federan- 
lenkpunkt verbunden sein. Mit 18 1st ein Ftihrungszapf en be- 
zeichnet. - ! . :* i>: 

In Fig. 2 ist das Schraubgelenk, Welches' Aus den Teilen 14 
und 15 besteht, dargestellt. In die GrehzT lachen 16 1st die 
nicht lineare Charakteristik der 1 Hubbewegtihg 'tibei? den Dreh- 
winkel gelegt. Die nicht lineare Bewegtirig kann z.B. durch 
parabelf ormige Schraubung verwl-rklicht Werderi oder- wie ange- 
deutet- durch knickf ormiges Aneinanderftlgen zweier linearer 
Teilf lachen* Die Knickstelle liegt nurbei Geradeausstellung 
der Lenkung an* 

Vorteilhafterweise wird das Schraubgelenk so ausgeftlhrt, 
daB das kurvenfiussere Rad den Hauptanteil des Vorderwagens 
tragt, indem das kurveninnere Rad den Wagenkasten entweder 
weniger oder gar nicht anhebt oder auch leicht absenkt. So 
weit das Schraubgelenk an die Stelle eines Kugelgelenkes tritt, 
mufl es als QuerstUck- mit zusSttzlichem Drehzapfen 17 ausgeftihrt 
sein. Eventuell ist auch eine kardanische Aufhiingung nStig. 

In Fig; 3 ist eine weitere AusfUhrung eines Scihraubge- 
lenkes 7 in mehrteiliger AusfUhrung dargestellt- Bei Drehung 
des Achsschenkels in der einen Richtung (kurvenausseres Rad) 
schraubt sich ein Gewindebolzen 8 aus einem Zwischensttlck 9, 
der durch eine Verdrehsicherung 6 '(Nut und Zapf en oder fihn- 
liches)mit dem Gehause 11 v rbunde'n' 1st * Dabei Wird die Rad- 

- 5 - 
409864/0596 



ISDOCID:<DE _2332387A1 .!_> 



2332387 



R 40 

- 5 - 

auf standskraft R bzw. Federkraft vom Bolzen 8 Uber das Ge- 
winde und das ZwlschenstUck 9 von dessen Stlrnseite 12 auf 
das GehSuse 11 ttbertragen. Bel Drehung in der anderen Rich- 
tung (kurvenlnneres Rad) schraubt sich das Zwlschensttlck 9 
kraftfrei in den Gewindebolzen 8. Die Radauf standskraft "wird 
dabei nur Uber die FlSche 12 yora Gewindebolzen 8 auf das 
GehSuse 11 llbertragen. . 

' ; |. . - 

GrundsStzlich 1st es raOglich, auch die FlSche 12a schrauben- 
fSrmig auszuftihren. . :< 

In Pig* 4 ist ebenf alls eine Vorderachsaufhtogung rait 
einern zwischen RadtrSger und Aufbau bzw. Rahmen angelenkten 
Pedereleraent 3 dargestellt r von dem ein Anlenkpunkt als 
Schraubgelenk 13 bzw. 7 ausgeftlhrt ist. Im Unterschled zu 
Pig. 1 zeigt Pig. 4 jedoch eine Mc-Pherson-AusfUhrung. Hler- 
bei muB die Kolbenstange durch eine Verdrehsicherung die 
Schwenkung des Radtrttgers 1 zura Schraubgelenk weiterleiten. 

Wie in Pig. 5 an einer Vorderradaufhfingung zu erkennen 
1st, ist zwischen elnem radlasttragenden RadfUhrungsglied 2 
(unterer Querlenker) und dera schwenkbaren Radtrager 1 ein 
Schraubgelenk 13 (Fig. 2) mit einer nicht linearen Charakteristik 
eingebaut. 

Auch in Pig. 6 ist eine AusfUhrung mit einem Schraubgelenk 
13 (Pig. 2) zwischen einem Achsschenkel und einem radlast- 
tragenden RadfUhrungsglied 2 zu erkennen. Dieses ist als 
starre Achse ausgefUhrt. 
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Beim Ein3chlagen des Rades schraubt sich der RadtrSger 1 
durch das Gelenk 13 nach unten und hebt dadurch den Vorder- 
wagen an. 

Nach der Erfindung 1st es prinzipiell unerheblich, ob die 
Schraubgelenke wie Schrauben ausgef Uhrt werden urid zur Er- 
zielung der NichtlinearltKt AnschlSge vorgeseheh sind : oder 
ob rotierende Kurvengetrlebe oder Hebelgetriebe verwendet 
werden. Ebenso kbnnen die Pederelemente als Schraubenfedern, 
als Blattfedern, als Drehstfibe mit Zwischenhebel oder als 
hydraulische Federung rait beliebigen Befestigungsarten ver- 
wendet werden. Weiterhin konnen EinzelradaufhSngungen, Starr- 
achsen oder Kbppelachsen ahgewendet 1 werden. : ■' ?: 

Mit der Ausfllhrung einer Radaufhangxing nach der Erfindung, 
wird auch bei geringera oder negativem Spreizungswerten und 
Storkrafthebelarmen ein statisches RUckstellraoraent durch ein 
Anheben des Wagenkastens erzielt. Die Achsparameter (Spreizung, 
Lenkrollradius bzw. StSrkrafthebelarm) kSnnen ohne Rttcksicht 
aus das "center-point-feeling' 1 allein im Interesse guter Brems- 
stabllitat, guter Sturzcharakteristik, geringer StQssigkeit 
und geringem Lenkungsf lattem ausgelegt werden. 
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PatentansprUche 



^ 1 . kadaufhangung fUr gelenkte Rfider von Fahrzeugen mit 
ei*uwn an RadfUhrungsgliedern aufgehangten Radtrager sowie 
einem zwischengeschalteten radlasttragenden Federeleraent, da- 
durch gekennzeichnet, dafl das radlasttragende Gelenk, das 
die Schwenkbeweguhg des RadtrSgers beira Lenkungseinschlag 
erfShrt, als Schraubgeaenk mit einer nicht linearen Charakte- 
ristik der Axialverschiebung in Richtung der Federkraft aus- 
gefUhrt ist. 

2. Radaufhangung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
ein zwischen RadtrSger und Rahmen oder dergiU angelenktes 
Federelement, von dem ein Anlenkpunkt als Schraubgelenk mit 
einer nicht linearen Charakteristik ausgefUhrt 1st. 

3. Radauf hSngung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl ein Gelenk zwischen dem RadtrSger (1) und einem durch 
Federkraft belasteten RadfUhrungsglied (2) als Schraubge- 
lenk mit einer nicht linearen Charakteristik der Axialver- 
schiebung in Richtung der Radauf standskraft R ausgefUhrt 1st. 

4. Radaufhangung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schraubgelenk (13) aus zwei stirnseitig 
aufeinander drehenden Teilen (14 und 15) besteht, eine Zapfen- 
ftlhrung (16) aufweist und die zueinander gerichteten stirn- 
seitigen Flachen als schraubenf ormig verlaufende,mit nicht 
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konstanter Steigung versehenen Grenzflachen (16) ausgebildet 
sind. 

5. Radaufhangung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ das eine Teil (15) des Gelenkes (13) Dreh- 
zapfen (17) aufweist. ■* J. :v- : 

6. Radaufhangung nach Anspructt 1 bis A, -gekennzeichnet 
durch ein Gelenk (7)> welches im Gehausetell ; (:1 1 ) ein eine . 
Verdrehsi che rung (6) aufweisendes * Zwi schensttick (9) auf- 
nimmt, das mit einem Gewindebblzen (8) :in -Eingriff steht.. 
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